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Modelo matemático usado para representar a las magnitudes vectoriales. 


. Elementos Básicos f 
3 * Módulo f 2 
* Dirección 


. Notaciones : 


A 


Ad e (BA: Vector "A" ) 


à A AP % ~ ~ 
d po ERES * (14 1)= 1A ÆA): módulo del vector "A" 
Línea de referencia ESTA x PE 


* @ : Dirección del vector 


T+A SERA 


bir ALAAN a 


- Indica módulo y direce 


; 3 >». í 
Si [aB] ; entonces tienen : 


* Igual módulo. 
* Igual dirección. 


2] Vectores Opuestos de Igual- Módulo 
(Vector Negativo) 


Kai * MiN 
MEN 
E 


; ; También : M es el antiparalelo de N. 


1, 


Il 


[3) Relación entre 2 vectores paralelos. 


En la figura : 
*B-3% 
.P. A VES 
A E |z 
En general : 
si PUB => a-b 
k # real 
Si: i ; 
K> 0 «misma dirección 


( k < 0 ... dirección opuesta 


compuesto y graficado como vectores uno a continuación 


[4] Todo vector puede ser des 
del otro. os 


1 


FÍSICA ERA Á 
9 CERA ANALISIS VECTORIAL 


Así : 


A > 
a) ; ñ 
m 
A) =(mfn ) 
También : 
2 
$ 
% z 
(polígono cerrado) 
F ; 
XW Ejemplo : 


En el gráfico : Se cumple : 


* N2m+Zz 


O Ejercicio 
Exprese el vector Z en tér- 


minos de B y Ca figura 
es un exágono regular). 


Resolución 


- Usando las propiedades buscamos for- 
mar el polígono cerrado. 


- B : fué trasladado. 


$ > 
- Se aumentó otro vector A . 


sa E. TARAZONA T. 


UZCAN: Pasame 10 + m 11 ENSERES ANÁLISIS VECTORIAL 


Solución 


En el polígono sombreado : 


B JAC 4 El triángulo de 53° es notable 


En el ejercicio 


Se llama así cuando el vector está expresado como suma de vectores perpendiculares. 


XW Ejemplo 


Sea : Luego : 


Podríamos decir también : teniendo 2 vectores perpendiculares (ortogona-| 
les), el módulo de la resultante se calcula por el teorema de Pitágoras. | 


ce 


WA Ejemplo : 
cda Hallar el módulo de la E P 
resultante de los vectores 3 p 


que se indica. 


AoE Suma vectorial 
Solución 


NEE Módulo de A' 


Valor de las componentes 


A TOORE DOIA REE IEA E ESOR RE A H 
Muchas veces la descomposición de un vector se consigue fácilmente si se 
conoce su ubicación en el plano cartesiano o teniendo presente la teoría de. 
triángulos notables. 


Y} 


Y| 
g Ejercicio 
Descomponer el vector en los ejes 10, 
cartesianos e indicar el valor de 


cada componente. =3 P=3 


Luego : 


a. 


b. 


C. 


a 


LABEL =??? 


A A 
A -5 -C 
A 
IA-B-01=5 


b, 
e? 


¿0 
es 


= E. TARAZONA T. 


te. 
R =/A+H+C4+D+E 
o ( R :/ Resultante Vectorial) 
A F A) 20 m 
[2] La resultante del sistema de vec- x: 

+ ; : 1) 24 m 

de tores (según las propiedades apren-f* 

¿ E) 32 m 
RESOLUCIÓN 


Resolución 
Sumamos vectores paralelos y quedará. 
IA 


o o o p o 


Y 
e? ee e 


> > 
Trasladamos los vectores A y E- sobre 
direcciones paralelas. 


PROBLEMA N°1 / (Sem. CEPRE-UNI 99-1) > Si el lado del exágono mide 4m, el mó- 


En el sistema de vectores sobre el exá- e 
gono de 4m de lado mostrado en la figu- * piedad exágono regular). 
ra, determine el módulo de la resultan- 


dulo de C : (diagonal) vale 8m  (pro- 


r 
ES 

e 

“e R==-3:x8 

pS $ 

ES 

4 4 

de Clave: C 
H A 
Š 


+ PROBLEMA N°2 (Sem. CEPRE-UNI 2000-) 
¿ Dado el conjunto de vectorés que se 


B) 16 m . 
D) 8 m 


$e . <= . 

+ muestra determinar el vector Ròèn tér- 
KAU 3 d 

* minos del vector E. j) ' a 
2 2 2 > > o> p 
Si: R=A+B+C+D+E 
B 


a 
Le 
SS Ez 
a 

> A 


> E 

NA BA 

* A) E J-E 

D > 

+ U)2E D)-2E 

> E) 0 

+ RESOLUCIÓN 

y E 

$? Á AR 

s C 

* En la figura : 

4 A 
A+B4+E=0 

s > DA AE) 
D+C+E=0)] 


ss E. TARAZONA T. 
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Sumando las 2 expresiones : + PROBLEMA N°4 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) Reemplazando (I) : 4 Luego : 
` En el sistema de vectores mostrados, de- ag ao 
>> > 2 2 >» $ y C+G Q A+ B 
R+B+rE+D4+C+E=0 + termine la magnitud de : R =2(G+G)=4G = A+B -E 
de se 
TIO ARI e > 3 o> > ES 
> -> $ R= ABCDEF +G si G= 10u > C+D = E 
R+E =0 y 


% si se sabe que : 


+ $ a: OS 

: =- 4 :D + Si R=A+B 

pe y: È 3 P e Clave: D + +B+0+D+E 

Clave: B ** CE e E, y 0 seo ESOO 

2 Eke PROBLEMA N°5 (Sem. CEPRE-UNI 994)? y ds 

PROBLEMA N°3 (Sem. CEPRE-UNI 2000-11) z La figura muestra un conjunto de vecto- 2 R tig E 

La figura muestra un tetraedro regular + ks 2 res que coinciden con los lados y diago- z 

de 2m de lado, halle el módulo de la $; ? nales del rombo. Obtenga las compo- $ Cálculo del módulo de E . 

resultante de todos los vectores mostra- « È nentes de la resultante a lo largo de las * O 

dos: > E direcciones dadas por las diagonales + Hagamos uso de la geometría : 
pe old > 
+ A) 10u B) 20u C) 80u 

pa + D) 40u E) cero 
d $ 
E) $ RESOLUCIÓN 
. a > 4 7 

A) 2m B) 4m C) cero y 
- 

D) im E) 8m + % E A) Rx =a = 3a V3 
se 

RESOLUCIÓN K e Ry = 3a V3 =0 
v, E 
x £ $ C) Rx=a =0 breado. 
% Ry = ry + 
+ Datos : A a v3 + * Luego : 
> ; ps 
+ Q -B+E uO E Re = 0 $ E = 113 +23 
v i ES 
+ A=G=110u% Ry = 3a V3 ES a 2 
e k < e DANS SA 
3 R : resultante RESOLUCION > ni 

P: os: > Finalmente : 
> > >» »>2>? E >> Llamemos : A,B,C, D y E alos y 
ps R=A+B+C+D+E+ F+G  ..ID | vectores le e E AANE 5 
2 En la figura : H * Gráficamente : 
O O ISA 1 > 
LA ACOSO I a 4% D ` Y: 
% >> > == o o a II s H 
$ A+C+D+F =B+E+G (IH + R=3043 
< Reemplazando Hea (1D: —  J o e co CERA 
$ > E A E X s 
` R=(B+E+G)+(B+E+G) s e 


Clave: A $ TAL 2(B+E+G) 


> 


RONYN ANE : Clave: E 


e 
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CUZCAN PP V6 e m E. TARAZONA T. 
e Ei OS > : 
PROBLEMA N°6 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) + Por teorema de Pitágoras: ha Sumando los vectores horizontales y + * ABIDE <= 0 
Hallar el módulo del vector resultante +, R PE verticales : A 
del sistema de vectores que se muestra s > M+N+P=0 
E ate E DUAN iiy ʻi E aa SS 
PEDERE e Pie AN 0d Clave: Y je R=A+B+C+D+E+M+N+P 
; | o > R-0 
+ PROBLEMA N°7 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) + iae i 
+ Calcular el modulo de la resultante del pe sor ¿a o y pS Clave: B 
* sistema de vectores mostrados y el án- =, V Sd) +(2) + 
$ gulo que forma el vector resultante con AL LIE + PROBLEMA N*9 (Sem. CEPRE-UNI 96-11) 
+ la horizontal. = 2129 + Una persona quiere llegar a un punto 
o d pa 2 > SP 
+ (Todos los vectores tienen igual módulo f .. $ EE a RE está a 20 km de su localización ac- 
A) 5u B) Tu C) 10u Wai s * También : tg 0 = ¡a + tual y en una dirección de 53° al norte 


* y ubicados en la cuadrícula) > 
ES * del Este. Para hacerlo debe moverse a 


D) V13 u E) 15 u 4 
0 = arc tg( 2/5 ) + lo largo de calles de direcciones Norte- 
Clave: E + Sur y Este-Oeste. ¿Cuál es la mínima 


RESOLUCIÓN + 
Recordar los datos : a = 3u ; b = 2u r 2 distancia (en km) que debe recorrer pa- 

7 > PROBLEMA N°8 (Sem CEPRE-UNI 97-1) + ra llegar asu destino? .. 

E $ Hallar la suma de todos los vecto- + A) 28 km B) 12 km C) 16 km 
e A A res mostrados en la figura, + D) 20 km E) 32 km 
TN ; E + RESOLUCIÓN 

p z W + Hacemos coincidir los puntos cardinales 

B) aV2 ; 187? 1 ) + con los ejes cartesianos. 

z s 5 pe y 


+0) a h ei] 
En la figura : * 7 
ABIA o Bo CA+B+E 


% EN 
*D) av26 ; a 5] 
D) M = N E) Faltan datos 


P TE dos Fa Pr ° 9 
ero : = q + À y ; 3 AE 2 e | : 
A E y | RESOLUCIÓN + * Será el mínimo recorrido cuando se 
n + RESOLUCIÓN Observamos que hay polígonos cerrados + traslade según la figura indicada. 
Fi E y 4 (Uno a continuación del otro) pa Becordar i 
2 * Observamos que hay vectores opues- 7 * 
Graficando +. tos que se anulan. + 


2e=4u 


ES è 
Le a 
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-ù 
00 EE 
. 
m 
z 
E 
la] 
2 
5 
| 


dį+d = 28 $ PROBLEMA N°11 PROBLEMA N°12 + PROBLEMA N°13 
- po AE A de A. pe y P Determinar la magnitud del vector % La figura muestra 4 vectores, con indi- 
Jo a ert Encinas + Hallar : el módulo de R -2D p24+B. + cación de sus magnitudes y orientacio- 
Clave: pg A EE A ; x $ nes. ¿Cuál de las siguientes proposicio- 
= «+ nes es correcta? 
rA pS 
PROBLEMA N°10 (Sem. CEPRE-UNI 96-11) eS $ 4 
El gráfico que se muestra es una pi- y v 
rámide recta cuya base es un cuadrado + > z$ y 
de lado 3 m; su altura es igual a 4,5 m ł e A A De. SM ad E FE 
e incide en la intersección de las diago- + ps J 
nales de su base. H ` 
Hallar el módulo (en m) de la resultante + A) 13 Cc BEO 05 A) VE5 B) 123 OVIE SA T Pei n ge o 
de los vectores que se indican. pa Dm) 19 E) Fe è s T N E 
pa D) y 113 E) 8 ; $ B) a+b-c+d=0 
. RESOLUCION RESOLUCIÓN. fi C) eril e a TE o 
> i f a r Ne Para visualizar mejor, déscomponemos + la AS 
ye Nos dieen ua ABA A los vectores por separado. 2D) -a+b+reo+rd= o” 
s PM = > 
œ Pero piden: E > R-2D + E) PA A doo 
v Z $ > 
Z E=X+B+C+D-2D iy 3 $ s í ] 
e a 2 È RESOLUCIÓN j 
A) 9 B) 27 C) 36: ES E =A+B+C-D - + Ubicamos los vectores uno a continua- 
D) 1,8 E) 18 Hi AS: A eS 2 3 $ ción del otro. 
E + E = A+B+C+(-D) ...(1) ha E Edo ji i 
RESOLUCION % Sumaremos los vectores paralelos de + (No olvidar los triángulos notables) 
— 


pa ` > € 
Descomponemos c/u de los vectores como + Invertimos el vector D y trasladamos el 2 A+B. 


dos vectores. 6 azi y 
+ vector A . Quedará entonces : 


>> 


da ES % P O 
$ A a 4 + 3 = a a ; 
omom . i 0 2 8 2 a 3 
o pS a 
Luego : K 
à > E + * Observamos que los vectores forman ` 
+ Observamos un polígono cerrado y de (I) js $ 5 
Observamos que los vectores de la base # 4 pon polígono cerrado. 
se anulan; quedando solamente 4 vecto- + pie O o as Baste a y o 
res dicicidbs hacia arriba. pS ES-TDABECYA= 0 7 + * Con mucha alegría, decimos : 
= $ n {R= V113 ~% E pia 1 RENO | 
Luego : R=4x45 a La TE | > se Po e Tao 
T can: D a Clave: E 


Clave: E * 
PE 


CUZCANt 


PROBLEMA N*14 (Sem. CEPRE-UNI 20004) 


> 
En la figura se muestran 3 vectores A, 


—y 
B 


— 
y C , si se cumple que : 


mA+nB+pC=0 


siendo m , n y p números enteros. Ha- 


llar 


A) 3 


E = 


1m iia 


m+n+p (mínimo) 


B)5 O12 DO EJ0 


RESOLUCIÓN 


* 


cuadrículas 
a continua- 


Guiándonos por las 
ubicamos vectores uno 
ción del otro. 


Si no coinciden adicionamos vectores, 
observar que el vector "A" tiene ver- 


> 
ticalmente 2 unidades y B tiene 3 + 


unidades para que ambos coincidan 


a 20 az E. TARAZONA T. 


Por dato : 


= > E) 
mA+nB+pC 20) 


Clave: D 


Pe 
Q Observación 
AAA 
Los valores obtenidos, son los valores 
enteros mínimos de m, n y p. 
En forma general estos valores serían 
DR 
Luego: m+n+p = 6k 


donde. k = 132 8, 4 


CO y A SA R EA 


PROBLEMA N°15 


+ Hallar el módulo del vector resultante 


i 
«e 


$ 


+ tra en la figura. 


en el sistema de vectores que se mues- 


Sabiendo que el radio 


+ de la circunferencia es 2v Tm. 


+ 


> 


5 
Da 


> 


n e 
en una misma horizontal (vector e) a 


hacemos 3x2 = 6 cuadrículas verti- 
1 
cales, dibujando : 


¡Interesante coincidencia! 


Luego diremos : 


— 


RIA C T Mm 


+ 


> A) 14m 
2 D)1,4m 


B)7m C) 470 m 


E) 2/70 m 


$ RESOLUCIÓN 


pa 


E 
ES 


CLON 
De y UDS =8. on =2.) pik 


= 
2 
(e) 
D> 
o 
m 
— 


Nos piden R =?? 
> > >22 >> 
Pero : R =a+b+c+d+e 


Reemplazando en : 


> >23 >>> 
R =a+b+c+d+e 


> > > > > > 
R = c+e+e e 


La resultante queda : 


Descomponiendo 28 


247 
247 
2743 
Quedará : Ne 
e 


Por teorema de Pitágoras : 


R=V(417)2+(2V21)? 


PROBLEMA N°16 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) 


ES > > > 
Se muestran los vectores A , B , C, 


> >»>»2 
hallar x six = A+B+C+D; D= 
Qr=:3 


ma A -o 
y 9 AN 
5, 


A 
oo .ss 


AA aa 
boo o ess 


o 


* Buscaremos 


ANÁLISIS VECTORIAL 


o 
y 
A 

A) 2 V19 B) V19 C) V19/2 
D) V34 E) 2 V34 
RESOLUCIÓN 

Piden : RE AIBU D I) 

Dato : D=5 ,C=3. 


que la resultante quede 
ENE > -> 

en términos de D y C. 

En el gráfico : 


Luego 
Pa Arp IOSD- 2(Q+D) 
. Hallemos D +0 
> 3 


Ubicamos C y D en un mismo punto y 


> 
+ descomponemos D . 


Clave: A % 


2 
> 


+ 


Da 


$ 


as 
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*. Sumamos los vectores paralelos 4 tores , a gi primero la suma de $ Pero en la figura : 
eS JACLOrARs H 
Queda ; x vectores a+b +c. * 
+ > 
+ ` 
A 3 
+ * q = 120° pd 
> $ 
+ $ 
% + 
ri $ 
n : A AN 
m Ubicando vectores uno a continuación «+ 
4 Sn la Bewa del otro pA 
x > > > >o > 7 ES 
z a=d+e+b+f + PROBLEMA N°19 
S A ETT + a els: ¿ En la figura cúbica siguiente se estable- 
Z + cen las siguientes sumas vectoriales. 
Pero ; A ay A a y bd 4 
D A z R=a+b+c+d+e+f + 
had: = 20D FC I + Ha e EAA z 
s > >> > 
pa R=a+a+c > 
x= 2119 es ; a ' $ 
Clave: A + ~ [R=2a+ce t ' $ 
TEENER. Clave: E | Luego : of ES 
PROBLEMA N*17 (Sem. CEPRE-UNI 20004) + EUROS BRE: $ BEN a Zy 
“l ay ES ps , + 19 i 4 3 ES p A 7 ð I) FB + CG = 2 FG 
En términos de a , b yc determine * PRONE ETE Pani CERNE N Pgo sé ape = 0 ¡Propiedad!. r i ; 
la resultante del conjunto de vecto- ¿, HONAN IA apa E Vectre: si d o n Quedan los otros vectores. 2 ID Āb + Ak + AÈ = 2 (AB +AD +A) 


y los vectores con origen en el centro de 


res mostrados. El sólido es un paralele- 2 
pípedo rectangular. 


la circunferencia son a, b. y e. + ID AÈ Da a (AB +BÚG ) 


RS 


21) Sólo I y II son correctas. 


* B) Sólo I y III son correctas. ` 
hs C) Todas son correctas. N 
* D) Sólo II y III son correctas. 


> 


+ E) Sólo I es correcta. 


de le 


ES Lucas ADA $ RESOLUCIÓN 
e o UI S + En el gráfico, verifiquemos las expresio- 
+ AJa+b+c B)a+b-=c Finalmente : + Nes: 
> iy e 
+0 D) 2 (6-2) $ 
ba DEE Fu EA E pe 
RESOLUCIÓN > AE i ji > 
En la medida que sea posible, intenta- + 3 e 
mos formar el polígono con vectores uno * RESOLUCION R = 2 T e 


e 


a continuación del otro. * Para hallar la suma de todos los vec- 


- ES: 
5 


FB + CG = 2 PG 


m 
| 
m 
: 
=] 
zZ 
D> 
-j 


uo 20 MUA ANÁLISIS VECTORIAL 


PROBLEMA N°21 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) Por condición del problema 


En la figura : | a y un Pra equilátero. Si + 3 ; a je 
' | AB+xDB = yAC , hallar e > TARA i 
A £ y. > xX y. > 
FB+CG = F + gÉ CB nd e Comparando : 
Pero : GB -BG * x= 3/2 
a i S A AEA 1 


Clave: E 


Fb + CÈ = FG + FG 
Fb + CG = 2FG 


ER 
IS 


PROBLEMA N°22 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 


DI e e e e 


a ba En el sistema de vectores mostrados, de- 
) = : > 
iVerdadera! 4 * termine la magnitud de R, si : 
C) x= 4 ». > > > i 
D Ab Akak = 214b Ab An) sa re es a 
DA a/a $ m Mo, Mg : son vectores paralelos a 
> > => e - 
B + AF + AÈ =AB + (4D. +DC + CR) + (AD. +DE ) + RESOLUCIÓN y 2: 1/2 ș los lados del triángulo y además 1, 2 y 
g > al + 3 son puntos medios. 
„n AB+AFR+AR = 2(AB+AD+Añ) $ Piden xi FAB) RESOLUCIÓN > ; B 
¡Verdadera! è Recordando la propiedad de bariceniii * BOAAN ica N A dd $ 
$ * (G) dado que es punto de intersección, o de 
AR EEN > dé medianas: tinuación del otro, con vectores AB, ja 1 2 
b 
III) | AF +DG = 2 (AB +BG) $ Del gráfico : NA 
En la figura : 
c» 2> o y o ZY > 2? be A 3 c 
ÄF + DG = AB + BC + OF +DÁ + AB + BG + A)5u B) 20 u C)10u 


> D) 15u E) 40 u 


> > => 
AF + DG = (AB + BG ) + (AB + BG) zo i 
+ RESOLUCION 


Ak + DG = 2(AB+BG) 


i Piden R =- ?? R > > > 
¡Verdadera! + Piden A =M¡FM2¿+Mg 
* Dibujamos : 
Todas son correctas Al 
Clave: C 


PROBLEMA N°20 (Sem. CEPRE-UNI 98-11) 


$3 ER Propiedad del Baricentro (G) 
Hallar el vector x en función de los vec- e 


Ejm. 


J o 
vja |El 
a 
$ ¿ 
| 
a 


>: > 
tores A y B , sabiendo que M y N son 


"G" divide a la mediana 
puntos medios de sus respectivos lados. 


en segmentos proporcionales 
al y 2 4 > > > 
* Luego r: _R=m,+m3+Ma 


AS 


1 


AN is 26 raro E. TARAZONA T. | 0 cra 27 ras ANÁLISIS VECTORIAL 


Y PRET 
Piden x FAB) 


A) 1 B) 1/2 C) 2 > 


> > > 

Y SR =b . 

Por calla D) 1/4 E) 4 A) (a 4h) me - $ 

Prolongamos el segmento MN, hasta los : ps 

puntos "P y "Q". Que también serán + RESOLUCIÓN a > 
t dios d tivos lad buj b-a LD Š (+) 

puntos medios de sus respectivos lados. Dibujamos el paralelogramo y con los| C) D) 3 (a+b) > 

S, AT vectores buscaremos ubicarlos en u 3 + 

polígono. las > 

E) a+b % 

PHU AN Q 6 > 

INN, i > 

OR ; RESOLUCIÓN hal 


+ 


Ayudados por la geometría hacemos tra- 
zos auxiliares. 


ze 


` 


P 
> 


"> > ba 
R=2m, + En el A RST: Siguiendo la poligonal. $ 
> > > 
Ha , = E > m,= 10u $ PM = A/2 (Teorema de los puntos medios) Bop za po BS NE o $ 
> > > > % 
R= 2x10 ¿ En el A RSU : 2a+b-2c=0 x 
R Da x 
> I > PÈ z RÙ eoma dels fg, Hp E $ 
Clave: B y A ; $ Si M y N son puntos medios, entonces: 
% A Reconociendo valores : $ y A 
PROBLEMA 23 s oal > * MN = Z BD 
En lo figura ballar. 2” en función de 2.4 p $ i 
4. la gora allar x en patu de $4 desd $ * MP = PN 
y B,si M yN son. puntos medios de % z * OP =PC 
las diagonales. + $ aw 
3 + De los resultados obtenidos se concluye - 
> ; 
$ i que : 
% Clave: C ¿ Clave: C C i 74 Ed 
: == | PE 
ps ps oa a 
h PROBLEMA 24 E ETE U 99-11) N Redibujando el paralelogramo ubicamos 
S Los vectores a ,b y c se encuentran | PROBLEMA 25 > l t > p 3x P f 
i i i os vectores , — . Para formar 
$ sobre el paralelogramo de lados iguales. | "el paralelogramo mostrado en Ja $ © retome P,P $ 
. g E ss 2 „p ®Ħ el polígono vectorial, adicionamos los 
Hi lor del cociente ( m/n ) tal que : figura, halle x en función de a yb... ORTA > À 
9 4 os M y N son puntos medios de sus res- + vectores m y -m. 
Mae F > HAEN b-2c=0 pectivos lados. S 
B-A 2B+A . + 
C) CEEI D) PETES z M + 
ES > > 
E) B-A pi ES 
4 ES N + 
+ 2 
+ - Da 
ES 
> 
> 
ES 
> 
> 
«e 
> 
$ 
+ 
ES 
Es 
% 
Da 
«e 
ES 
pa 
e 
+ 


Clave: D 


s 


k 


PROBLEMA 26 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 


>> 


; : >> 
En la figura calcule t-s y r-s en 


términos de a y b si se conoce que P y 
Q son puntos medios de los lados del 
paralelogramo. 


Ador op E DSa Dbh 
Misa 07-51. .Dida+3b -b 


oE PAE E N 


RESOLUCIÓN 
> > 3 > 
O) Calculamos ż¢ -s en términos de a y 
p en la figura. 


5 
F TE EH 
La d-b 00) 
> > > 
* stoa == b/2 
> > 
s = b/2-2a ESTE) 


FÍSICA mueves 


E. TARAZONA T. £ ANÁLISIS VECTORIAL 


TO) Calculamos F- 3°, en el paralelo] b) AF =?? o RESOLUCIÓN 
ja gramo original. Observamos : + Redibujando : 
$ áb p A 
> AF => aD 
+ Pos A 
5 ps 
< e 
ES «e 
ja a + AD > 
+ e 
ed «> 
> 7 2 ; 
d $ ee e 
x > a a 
0 e) DE =?? > yr y 
: O ei Observamos : + * Agregamos un vector "a" para facili- 
$ rbis AD EN a tar el cálculo. 
+ de AD e 
ps RG EEE P ab + DÉ = Ahs 2 * Entonces del gráfico : 
eS r-s=-b E J a 
pa = 
: Et Z > . ; ? E E ; 
ca -i D= C+a 
bi Rpta. H 
È PROBLEMA 27 ON è B+D = A+C+2a 1) 
+ Respecto a la figura que se muestra, ex-] d) AF -DE = ?? è 
+ prese en términos de AD y AB cada uno De los resultados anteriores 2 Por otro lado UN 
* de los siguientes vectores. ES > Cc = B+2a 
$ . áB AD | ah 4D us j > 
$ D c AF - DÈ = 40d . 2a = C-B (1D) 
; ES | de Se o AB $ Reemplazamos en A en (I) 
o F = PT $ A AR 
> E 2 +. B+D=A+C+C-B 
: DN Rpta. * Resolviendo : 
y j > > 
> A B PROBLEMA 28 BoC -A L > 
> Los vectores mostrados en la figura sa- * A E 
ci tisfacen la relación : ; AA: a 
ys T? mx a Roa BECA NES) 
A BD b) AF DE DAF - DE > > >- 
22 } y ; B-C=0aA+BD x 2 2 
+ RESOLUCIÓN Halle EN e Paro: 
R : l B-C=0A+BpD .. dato 
+ a) Graficando : : P 
Pi E Reconociendo 
pus Observamos : 
. — a=1/2 ; B=-1/2 
+ AD AD = AB + BD 
. 0-B=1) 
v y, sens a r: 
de a” BD: = AD -AB A) 1/2 B)-2 ©) 2 s Clave: D 
> Rpta. | p) 1 E) -1 


A a A 30 maae E. TARAZONA 


PROBLEMA 29 
En la figura calcular a en términos de 
> > 
aid: 
ab 34+b 
a 
A) 3 B) 4 
> > >> 
a+b 8a+b 
C) y D) 7 
E) 3 p, + a 
4 
RESOLUCIÓN 
Piden a - Aab 
Graficamos 
A 
T D 
E, IIS 


E 


; > > 
* Agregamos vectores 2m y-6m 
que son proporcionales a la medi- 


da de los segmentos. 


En las regiones sombreadas 


"> > > 
x=a+2m 
> > > 
x=b-6 


Multiplicando (1)x3 
dos expresiones, obtenemos : 


AR 


+9: (D) 


y sumando las 


popo o o oie o o ob o D p o e d d p o 


aá 
PEE 


$, 
«e 


E E A E 
PRERE EEEE ES 


e ge de e go e lo ge e oe oge e e o e 


i 


PROBLEMA 30 (Sem. CEPRE-UNI 


En la figura se muestra un rectángul 
=> 


> > 
con los vectores a, b y x. 
> ES > > 
x en función de a y b. 


38-11) 


Expresa 


RESOLUCIÓN 


i EA 
Piden: xs fea, 5) 


FISICA y 


* Ayudados por la geometría hacemos +: 
trazo auxiliar con intención de encon- * 


trar propiedad de baricentro. 


* G : Baricentro de A ABC. 


* "O" i Punto medio de BD 
+ Hacemos 6m = l DÈ |. 


Notamos : 
> 
dae AAG E) 
ETER, Tag 
> > 
€ PUN 
> 
> > > b 
* DG =4m=b >. m = = 
a 4 
En el A GPO 
$ Se 
Tae pan 
7 


PROBLEMA 31 


s 
ES 
n 
de 
s 
ps 
e 


Esa 


Q 
DJ D, 
+ + 
>I wfo a ST 
+ + 
w 


E 
w | 


RESOLUCIÓN 


Piden : E 


o 
HEA 


B,C) 


* paralela y graficamos : 


Clave: A % 


53 i ; eS 
Hallar x en el cubo de la figura, en tér- + 


7 >> > 
minos de A,B y C.. 


Además : 
> > > 
A+UT = x 
UE A 
Pero : UT ES RÒ 
Luego : Qk = -RÒ DRT 


> > f 
+ Trasladamos al vector B sobre línea 


D AE 


Ahora, ubicamos vectores uno a conti- 


nuación del otro; puntos : "OQRTUO". 
C+QR+B + TÚ = 2 
CMA BLA e A 
Resolviendo : 
> PA B+C 
A Eaa 
2 
Clave: C 
PROBLEMA 32 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 


En la figura los triángulos interiores se * 
construyen uniendo los puntos medios +, 
de su triángulo exterior correspondiente. * 


> > 
Calcular: p+q 


saki 
: a 
A) =0/2 B) : 
4 
o D > 
Cc pE a 
| o- Di 
E)CyD 
RESOLUCIÓN 
y > > 
Piden ptg = 2? 


Usando la geometría hallamos la rela- 
ción en los segmentos. 


LUZCAN p ear 32 OEA E. TARAZONA T. 


* Notar, la teoría de los puntos me- 
dios se repite. 


En el gráfico original : 


También : 


Rpta. 


Clave: E 


PROBLEMA 33 (Sem. CEPRE-UNI 2000-11) 
: DA >> > 
Escriba en términos de A, B y C la ex- 
f E > > > > i 
presión vectorial : 0 =3a=b=c. Si 
P,Q,R,S,T y U son puntos medios. 


FÍSICA ss 


> 
A) B 
oQ 
—» 
E) -A 
RESOLUCIÓN 
O >> > b, 
Piden : 0 = 3a -b =c como f(A,B,C) 
AS 


Luego : 
-> > > 
6 =3a-(-a) 
> > 
iao e Pe, K1 


Haciendo uso de la geometría : 


4 


También : 


Luego : 
Clave: E 


PROBLEMA 34 
En 


; FKA as Ne 
determine x en función deb yd. 


E) 


C) 


> 
b+d 


4 


+ RESOLUCIÓN 


Haremos uso de la geometría. 


la figura mostrada 1, 2, 3 y 4 son + 
puntos medios de los segmentos dados, * 


$, 
pa 


ANÁLISIS VECTORIAL .. 


* 1234 : Será un paralelógramo porque 


=> 


12 = 


> 


* 18y42: 


> 
43 = 


(AMNP) 


. * De modo similar 


—> 
14 = 23 


Serán diagonales y "O" su 
intersección. 


+ Redibujamos : 


Clave: B 


PROBLEMA 35 (Sem. CEPRE-UNI 2000-11) 
Dado el conjunto de vectores de la figu- 
ra: 4 


30 


— 


A 
i E T 
a) Determine la magnitud de A sila 
magnitud de su componente en la 
> 
dirección de B es 10 V3 


y 
b) Determine la componente de A en 


la dirección perpendicular a B. Di- 
buje dicha componente. 


34 muaa E. TARAZONA T. 


+ Po 
+c) Si IB | = 5/13, determine la mag- ' 


> nitud de la componente de B en la 
+ > 

> dirección de A. Dibuje dicha com- ' 
> ponente. 

% 

+ A)20;10; 7,5 DIO"; 20; T 

X 01205 103 10 D) 10 ; 10 ; 20 


+ E) 20 ; 7,5 ; 10 V3 
$ RESOLUCIÓN 
* a) A=?? ; sila magnitud de la compo- 


nente de A en B es 1013. 
Graficamos 


He o l lo o e e e e o o de o o 


AÑO 
2x10 - 


2 


EEEE EE E E e a a a a a a A 


e 


* Por geometría: De la teoría de 
los A , notables (30% y. 60%): 


hallamos : 
A =20| Rpta. 


=> 
b) En la figura anterior "A 2 será la 


FTA y A 
componente de A en la dirección 


e 


; o 
perpendicular de B 


Luego : Rpta. 


eros 


FÍSICA MA O5 AS ANÁLISIS VECTORIAL 


c) Si B= 53 , hallaremos "B |" que sx 


será la magnitud de la componente % 


up ; D A v 

de "B" en la dirección de "A". pa 
i Pe + 
Graficamos : $B, pd 
Ś ? 


S c b i 
Y sen 9 — sen P 1R 
ES { 
A r 543 + 2) Descomponemos ahora en la direc- 
A X 2 s% gA 0) 
Pi ción de b. 
Clave: A + 
+ 
Aaa 
> 
PROBLEMA 36 $ eS 
Para el triángulo de la figura deducir la * De modo similar : 
Ley de Senos : > a senb. =:c:sen a 
+ CRD LCA Tg D 
$ sen Q sen O 
* Igualando (1) y (ID) : 
> E O AO 
+ sena. sen sen L.q.q.d. 


Nota; 
Otro. método de' solución , ver pro- 
blema' N°132. 


eS 
de de e 


n 
RESOLUCIÓN M 
1) Descomponemos los vectores b y T? PROBLEMA 37 


x E TA < í 4 
en la dirección de a y su perpen- Ê Determínese el dead que forman los 


z > $ 
dicular. + vectores A y B sise cumple que : 
ES 


CUZCA Nú ria DO ans cas E. TARAZONA T. 


IAB 1 =2 BREA .; 
LASARI 
A) 30° B) 87° C) 45° 
D) 53° E) 60° 
RESOLUCIÓN 
debas aquel los vectores, con su vector 
efec (A +B) y su vector diferencia 
(A-B). 
DOM 20: Ar Be. de 
Hallar : 


"Ə" ángulo entre vectores. 


* Los tamaños de los segmentos se ob- * 


tienen del dato : S=2D. 


* El triángulo sombreado es semejante 


Clave: D 


PROBLEMA 38 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 

Dos vectores de igual módulo forman 
entre sí un ángulo de 60% si la magni- 
tud de la resultante de ambos vectores 


va es 2 unidades mayor que el módulo de 


+ uno de los vectores. Halle dicho módu- 


s lo. | 
SAI. MNBA. 04 
¿DV3+2 Dai 


e 
> 


<» RESOLUCIÓN 
* Grafiquemos según la condición del pro- 


«e 


+ blema. 


vi * Sean los vectores : 


+ Luego : 
+ 
% Igualando : 
O E T 
$ (13-1)=2 
px O En (13 +1) 
> ANT CTA) (1841) 
+ 
$ Resolviendo: k=Y3+1 
Clave: B 


i a 
hs Los pra 37 y 38 pueden ser re- 
+ sueltos de otra manera. Ver problema 
39-40. 


FÍSICA PAPERS] VA ANÁLISIS VECTORIAL 


CÁLCULO DE LA RESULTANTE DE DOS VECTORES: 
NO PARALELOS 
Se pueden aplicar diversos métodos, en esta oportunidad veremos un método particular. 


Sean A' y B los vectores : 


Método (1) 


Método (2) 


Formamos un paralelogramo. 


RE =XA+B El módulo de R Yserá/ 


Observació ción — 
ES S 


* Si el ángulo "9" varía , también el módulo de hd resultante daia. 
* Si 0 es más pequeño el módulo de la resultante aumenta. ) 
* Si “Ə” se acerca a 180” el módulo de la resultante disminúye. 


PA TAE T a TE AA a e 


a A SE 


CÁL 


B , el módulo se calcula por: 


'D = NA?+B?-2A4B cos 8 


[Nota 


Ley de Cosenos 


fN x = VA?+B?-2ABcos a 


PROBLEMA 39 Š 

Determínese el ángulo que forman los % 

vectores A y B , si se cumple : > 

LA+B I= 214-8) ; + 

Ate IRI + 

A) 30° B) 37° C) 45° > 

D) 53° E) 60° $ 

s 

RESOLUCIÓN = 

Por dato : > 

IR+BI = 21 A-B1 $ 

S = 2D + 

SiA=B=k x 
Por las ecuaciones : Método del parale- 


logramo. 
VA?+B7+2AB cos 0 = 2 VA” +B” -2AB cos 0 
Vk? +k? +2k>cos0 = 2 Vk?+k"-2%” cos 0 


Elevando al cuadrado y operando 


* Usando los datos : 
+ lando a (l) obtenemos . 


RESOLUCIÓN . 
Grafiquemos : 


E Y. US 


* R=k+2 ¿O 


. Aplicando la fórmula del paralelogramo: 


RS VA?+B?+24B cos 60° 


A=B=kRk eigua- 


Vk?+k?tøk?xy=k+2 


Resolviendo : 
3k 2 = (k+2)? 


2+2cos 0 = 8-8 cos O > Ha a 0 
> 
eas 0m 05 SNEL ERTI IR Ekr] 0 
es 
¿De > 2 
CUERS E n a 3 k= A 
PROBLEMA 40 eS s / 


Dos vectores de igual módulo forman +, 
entre sí un ángulo de 60%. Si la magni- 3 
tud de la resultante de ambos vectores > 
es 2 unidades mayor que el módulo de + 
uno de los vectores. Halle dicho módulo 


A)V3-1 CTS 
DNIE : 


B)Y3+1 
E) 1 


EA 
ES 


* + k(V3+1)=-2 


2 
a T X 


¡No puede sert 


("k" es positivo) 


Claus: E 


FÍSICA RARAS OG ARA ANÁLISIS VECTORIAL 


PROBLEMA 41 > 
Dos vectores de 10 y 8 unidades for- + 
man entre sí un ángulo de 120”. En- + 
contrar la magnitud de la diferencia de y 
dichos vectores y el ángulo que forma el + 
vector diferencia con el vector de mayor 
módulo. 


Š 

2 

A) 4 V61 B) :5V61 s 
arc ig 3 arc ig 7 E : 

C) 3 V60 D) 7 V19 4 
arc t, bala y3 da t SAE : 
arc ig 7 arc lg 7 V3 e 

% 

E) 2 Y 61 è 
l 3V3 b 

are iyo reer > 

7 > 

e 

RESOLUCIÓN e 
Graficamos : es 
= 

G 

> > > e 

+ D= A-B $ 


D=?? Da 


se 
pa 
5 


Calculo de "e" : 


Por Ley de Senos 


80. 26 
sen 9 — sen 1207 


v3 
** sen 120? = T 


Reemplazando y operando : 


sen O = 243 
: 61 
Luego 
J61 y 
243 243 
tg 0 = 
ÓN a 7 
$ 
2V3 
0 = arc Ar 
Clave: C 
PROBLEMA 42 
El módulo de la resultante de 2 vectores 
varía entre un valor máximo de 12 uni- 


dades y un mínimo de 8 unidades. 
Determine el módulo de la resultante 


¿+ cuando los vectores formen un ángulo 
: ; * de 53°. 
Por la Ley de cosenos : x , 
a 1 9 $ A) Su B) 8V3 u C)4V2u 
D=VA?+B?-24B cos 1202  ¿D)2V34u E)8VY2u ; 
% 
+ RESOLUCIÓN 
Reemplazando : $ R ES 
A O E BO Bony > Sean los vectores A y B 
yl > 
cos 120° = 9 y. 
E + 
~ [D= 2vV61 ye 


CUZCA Ni PUSE 40 ES E. TARAZONA T. FÍSICA EAS EEZ A A TOA ANÁLISIS VECTORIAL 


© RESOLUCIÓN 
+ Se sabe : A+ BB 
x R 


Si el ángulo "90" variara, entonces : 


[> 


a) Si 0 = 0°; La "R" es máxima. 


e—a 3 R 


A 


> 
£ 
a 


En el gráfico, debe cumplir 


> -> 


IR 
A+B=-C 


R E E A 
TEFIE T 


ó 


b) Si 0 = 180? ; La "R" es mínima. 


e 


> - 


A)2 V19 u B) V19 u Luego : 


S =V122+32+2x2x3xc08 60° 


S =. V19 u 
Es decir : IB+C1 = V19 u 


Es decir : 


> 


$, 
` 


C) V19/2 u D) V13 u 
E) V13 +6V3 ú 


RESOLUCIÓN 
En la figura se puede observar : 


En el problema : 


=8=A-B ss ED 


mín 


RR RRE 


R = 12 = A+B „(D 


máx 
Resolviendo estas dos ecuaciones > SS EETA ETA 
A-s. 10u 


B= 2u 


3 


B+C = A+D 


% 


Nos piden : Piden hallar la resultante. 


de 

te 

pS 

e 

x A ES 
5 R=A+B+C+D 
ES 

% 

v 


2 Clave: A También : 


Eo o go Co So o o Go o Golo Go lo go o go o oio ogo o e o oale 


1 
7 
as 


R =2(B+C 
A a PROBLEMA 44 
En el sistema de vectores mostrado, ha- 


* Graficando : 
+ RA ; 
llar el ángulo "e" si: 


10 , 


Por la regla del paralelogramo : 


ps 
ES 
ES 
ES 
SE > > > > z fi 
R=V10%+22%+2x10x2xc08 53° $ A+B+C =0 ; A=7 í ae 
> a VA +B^42xABcosð = C 
3 i B=8 ; C=13 + , 
si cos 53° = = ; reemplazando : x de $ a S 
da 3 A ed 72+8%+2:x7x8xc08 0 = 13 
ES > 
R=8V2u + 0 r, x A 
Clave: E + Por geometría : B bd 113 + 112 cos 9 = 169 
3 0 +10° = 70° y cos 9 = 1/2 
Da C b 
+ o = 60°]. ? |e = 60° | 
PROBLEMA 43 : + 
Hallar el módulo de la resultante del + Como la resultante esta en términos def A) 90° B) 30° C) 60° > Clave: C 
j ja > " m 
conjunto de vectores mostrados en la fi By Z animos pna blanto omid “P”. D) 37° E) 53° t 
v à ps 


gura, si B=2u,C =3u,D = 5u. 


F SICA nr Y) ERA ANÁLISIS VECTORIAL 


PROPIEDAD IMPORTANTE 
VAPOR RAEE RETA 


(E) 


Es usado para indicar la dirección de un vector. Su módulo es la unidad. 


-= RA 
u : vector unitario 


XW Ejemplo 
Si cada lado de la cuadricula mide 1. Entonces : 
A=4w 
PEZ 
TASAN N AA DA 
ati) Indica dirección eje X positivo 
-> 
ó 0377 ] 
E Indica dirección eje X negativo 


Podemos notar : 
2 =4p 


| Lara e edor Unitario 
Módulo de Z 


XW Ejemplos : > 


Escriba como función de vec- 


tores unitarios los siguientes 


La Formula General será : vectores 

Solución 

A 

Aabi 

A 

; B- 3; 

> Tah : > 

Ha: Vector Unitario paralelo al vector A A 
; ro =-4i 
za A > > A 
.6 Vector Unitafñio de A. Dos 


| İSICA AAA A A ANÁLISIS VECTORIAL 


Solución 


Ubicamos las coordenadas 


ó 


(0,2) 


Tambié 7 d bi : También : y 
ambién : puede escribirse : 
er citas ; ; - 3 ` (Módulo) B=V4?+3? =5 
A = PQ =(x2,2)-(%1,)1) Ao . y 3 
3 (Dirección) 1g0==Z => 0= 37° ] 
TIE (x9=%1 2-31) (Expresión Cartesiana) ; ; f 
O por teoría de Vectores Unitarios : k 


¿Q Observaciones, 
0) Todo vector que parte del origen, se denota por su coordenada final. 
A A KENNS | 
A = (x9-x1)0+(Y2-Y1)J (Indica módulo y dirección) 


E L (DEDI OS 
(Módulo de A) 


A 

} X * A =51+2y 

Ded ` 

; : Ada ©) Para hallar la forma cartesiana de un vector no necesariamente se hace 
(Ubicamos dirección) i por el método enseñado; su ingenio lo ayudará a resolver de "n” maneras. 

XA Ejemplo 1 
a Ejemplo iS 
1mp Hallar A 


$ ER 3 -> 
Escriba la expresión cartesiana del vector B. 


rR IAS AEA 


AA QG pr E. TARAZONA T. 


Solución ; 
ie al vector como suma de 2 vectores paralelos a los eje Cuando se suma o resta 2 vectores escritos en forma cartesiana; se proceden sumando 
o restando sus componentes cartesianas. 
2 Ejemplo : 
Sea : AS 11,93) 3 Dai Bo 
Hallar : 
a |A+B = 
En el A sombreado obtenemos A+B =(114,2-5,3+6) 
A A 
As -bj+11 A+B = (5,-3,9)] 
A 
A = qi-5j Rpta También : E 
IAB = V524(-3)7+97 = 15743249? 
W Ejemplo 2 LA+B 1 = V15 
Hallar A. La figura es un cubo de lado 2. 
b AEBS? 


= 2[(1,2,3)=(4,-=0, A 
=(2,4,6)-(4,-5,6,) - 


IL (2,8.,0 Sn 2A- Pe -2+9 
ta importante: 


Si M = (5,15,10) su módulo se puede calcular también como : 


M=5(1,3,2) 


Factor común 


Solución $ 
Ubicamos vectores uno a continuación del otro y el vector que cierr 


> 
sea A. 


= M+N+P 


by 


A A A 
Ae udir2j-2% 


> 
: A =(-2,2,-2) Rpta. e PTE a 


IM1i=51(1,3,2)1| =5xV12%+32+2? 
IMI=5V1 


` PROBLEMA 45 

La magnitud del vector A es de 5 unida- 
des; expresar A en términos de los vec- 
tores unitarios i y j. 


A A 
BA Sit: 
A A 
Dia 2737 


A A 
MAS 
A A 

E 
BS A 
E)A = 4i+3j 


RESOLUCIÓN 

Cuando descomponemos los vectores en 
los ejes cartesianos , implicitamente lo 
estamos expresando en función de sus 
vectores unitarios. 


Recordar : 


En el problema. 


A=(453) 


=> A A 
A=41+3)5 


Clave: E 


PROBLEMA 46 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) 
Se muestra el cuadrado de centro O. Si 


> el lado BA es paralelo al eje X, hallar e 
2 PLA 
= vector OA. 


` 


X 


es ROA ROA A OA 
+ A)2(i-j)  B)i-j C0)2(j-1)% 
«e A A A 
+ D)2i-.) E) 2-21 


$ RESOLUCIÓN 
* Graficando : 


A 
De 


—> 
* OA : Es descompuesto como vectores 
paralelos a los ejes cartesianos 


> A A 
es OA = 2:-2) 
+ a FERES 
K pi OA = 2( 1-7) 
ES Clave: A 


* PROBLEMA 47 
Sean los vectores : 


re ds g > 
+ AS LE AB 


A A 
i+j. 


oi, 
Se e 


1 


2 Determinar la magnitud del vector su- 
+ ma. 

+ A) V3 B) 2V5 C) 10 

+ D) V5 E) 5 


| puntos medios. 


LISICA AAA 


RESOLUCIÓN 


Lo haremos gráficamente guiándonos 
por las cuadriculas. 


L2 >> 
*S=A+B 


$ > 
* Observamos las componentes de S . 


* Luego : D A 
SANI rA? 
S= 


Clave: E 


Otro método de solución. Ver prob. N°49- 


PROBLEMA 48 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 
Calcular la resultante de los 2 vectores 


. 
> 
“e 


% 


Gd 


i Se ce oe o ce e de go e o do de o do o odo odo oge ogo go oe ole ogo lo ogo o ogo go lo o alo lo o 


mostrados, sabiendo que ABCD es un « 


cuadrado de 4m de lado y "M 


B M_C 
Y 

ÓN 
A D 
X 

A A A A 
A) (2i+2j)m B) (31+3j])m 

MAA 
D) 6(i+j)m 


uds 
O (3 +5 )m 


NAR 
E) 6(j-i)m 


y“ N" son + 


E E F 
e de e o e 


En do o elo o o oo ao ao oo alo Co oo o oo lo ajo ezo 


8% ANÁLISIS VECTORIAL 


Aplicaremos el método gráfico, ubicando 

los vectores uno a continuación del otro; 

y aprovechando las cuadriculas. 

* 11 A r y 
amemos : a y b a los vectores AM 


> 
y AN respectivamente. 


En la figura : 
> >> 
R =a+b 


LaS 
R = (6,67m 


O también : 


Otra forma de resolver. Ver prob. N°50. 


CA Nota: 


pass abia 


» 


PROBLEMA 49 
Sean los vectores : 
SS A A 
Alory 
Determinar la magnitud del vector su- 
ma. 


O 
B =1+. 


A) V3 B)2V5 (OPE K) 
D) V5 E)5 
RESOLUCIÓN 
2=2irsj ) 
Si A A a 
B=i+j j 
> > A A 
A+B = 31+4) 


Su módulo será : 


IASBI=V32+42 5 


da A+ Bl a OY À > ; 
Clave: E * 


PROBLEMA 50 


Calcular la resultante de los dos vec- $ 
tores mostrados, sabiendo que ABCD es «. 


un cuadrado de 4m de lado y "M" y "N" 
son puntos medios. 


Y 


ACSA AEAN 3 
A)2i+2j B)3i+3j 0z 
AA 
DOCE) BS (IL) 


RESOLUCIÓN 
Los vectores pueden ser expresados co- 
mo suma de vectores cartesianos. 


* Las componentes han sido fácilmente 
halladas a partir de los triángulos no- 
tables. 


> Observamos : 
e -> ON 
+ PROBLEMA 51 (Sem. CEPRE-UNI 98-11) R =2A+B = (39,38) 
ze >. ; i 
+ Un vector A tiene magnitud 15 Y form Luego : gd = 38 
. 37° con el eje X. Otro vector B tiene 39 

magnitud 25 y forma 53” con el eje X 
+ e e 0 = arctig — 
+ ¿Qué ángulo forma 2A +B con el eje X. 39 
ba j Clave: B 
+ 39 38 Pu A 
+ A) arc tg e B) arc tg E 1 CS Nota: 
s Otro método de solución. Ver prob. N°53 
ba 25 29 l . 
$ C) arc tg 30 ) D) arc tg l 39 | | PROBLEMA 52 (Sem. CEPRE-UNI 98-11) 
Ë E) 90° | La resultante de los vectores : 
2 Ei AA I ta 
+ RESOLUCIÓN a=3i+4j na bi=-2i+5) 
ba . ; yr ES AITAN 
> * Lo haremos por el método gráfico. c=mi+nj 
DS A. 
ES TOE tiene un módulo igual a 10 y es parale- 
> {la al eje Y de un sistema de coordena- 
z das cartesianas. Hallar los valores de 
$ miy 
K Sy AA) m =-1 B)m.= 1 
e PEA, i n= 1 e a eS 
2 * Ubicamos los vectores uno à continua] a 

ción del otro. MO) (5 D)m = i 
BA = n =- 
+ * Dato: $ 
% E)m = 1 
2 n = 1 
RESOLUCIÓN 


k Graficamos los vectores uno a conti- 
nuación del otro. Guiándonos por 
cuadrículas. 


* La resultante es vertical de 10 unida- 
des. ; 
ID 
R =a+b+ce 


2 
e e e oe 


RS 


ANÁLISIS VECTORIAL 


* Observamos que 
para completar el 
| polígono ; 


Clave: A 
LS Nota: RAS 
(1) Como en el problema no especifica 
hacia donde está dirigido la resul- 
tante, y solamente indica el módu- 
lo(R=10) ; existe otra respuesta. 
¡Consíguelo! 
Otro método de solución ver prob. 
N? 54 


PROBLEMA 53 


+ Un vector A tiene magnitud 15 y forma 


+ 37° con el eje X. Otro vector B tiene 
* magnitud 25 y forma 53° corr el eje X. 


ee 
pS 


so e go ogo oo ge e oge e e e e oe 


2 >> 
+ ¿Qué ángulo forma 2 A +B con el eje X? 


$ A) are ey.) ES 


E) 90° 
RESOLUCIÓN 


>. > 
Graficamos los vectores A y B y halla- 
mos sus componentes cartesianas. 


«e SN A A ES A A 
+ asado obio 2 15D) 
sl A 
> PE) > c=mi+nj 
A AS ; 
A ; tienen módulo igual a 10 y es paralel 
403 + al eje Y de un sistema de coordenada 


Graficando : 
y. 


PROBLEMA 54 
La resultante de los vectores : 


* cartesianas. 
* Hallar los valores de m y n. 


+ A)m.=-1 Bm = 1 C)m =-1 
e MEE n=-1 n= 
k D) MAA E) m = 1 

X n=-1 ml 

+ RESOLUCIÓN 

+ Datos : 

e => A A 

de E S y A E LO AN 

be > A A 

> DES E N E A G A 

Es y A A 

+ CS MBR (mn) 

i ay Eg 

* Pero: R=a+b+e RES LO 


sn Si está en el eje Y : 
A A 
RE 10) (0,10) 


+ Sumando : 
e ES 
pa arb+eo=(3,4)+(-2,5)+(m,n) 
x e igualando : 

3 (0,10) =(1+m ,9+n) 


e 
pS 


m+1=.0.:> PORAN 
9+n = 10 3 a-i, 
Clave: 
S Nota: | 
Este problema admite otra solución 
Cuando : R =-10/ 


¡Resuélvalo y obtendrá! 
m=-1 
n=-19 


¡SICA RE DD RR, ANÁLISIS VECTORIAL 


PROBLEMA 55 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 

Los vectores unitarios en los ejes "Į" y 
> > 

"m" son Hy y H y , respectivamente. 


—> 
El vector A está contenido en el plano 
determinado por estos ejes, los mismos 


$ > 
que entre sí forman 60°. Exprese A en 


función de p} y p 9 


> > > > > 
AJA =H,+H B)A = 24,+H, 
> > 


COR = 3H,+2H, 
E) Faltan datos 
RESOLUCIÓN 


O 
Las componentes de A lo hallamos de 
modo similar a cuando se tiene ejes car- 
tesianos. : 


(cada cuadrícula contiene 1 vector unita- 
rio) 


ciae D 


So 
+ PROBLEMA 56 (Sem. CEPRE-UNI 994) 


zi Si los vectores de longitudes. x y 2x son 
+ paralelos y M es punto medio de AB, 
y halle el módulo de la resultante de los 
+ vectores mostrados. 


$ $ 


A B 


Im 


2m t 
A)2V15m B) V5 m- C)2V5 m 


D) Vi m E)4V5 m 


RESOLUCIÓN 


* Trasladamos vectores. 


* Partimos vectores. 


La figura quedará : 


e o a DA o o o lo go o o go o o o o o o o lo o o o o o do e o e e e 


* Vectores opuestos se anulan 


ERRE 


E+(-E)=0 


A z 
A 
m 
ES 
Š 
[e] 
zZ 
D> 
> 


Redibujando, queda : 3 
f ba 
pa 
% 
pS 
-. > 
2E G ES 
lm ly % 
es 
2 ri 
ZER e 
£ > 
ES 
> 
de 
Observamos : > 
—> A A 2 
2E = 2i+j v 
% 
ES 
28 = V22+1? =- 15 + 
Finalmente : ` > 
R = 4E = 25 + 
ES 
R=2V5m A 
Clave: C «+ 
== 
ES 
PROBLEMA 57 + 
Ae 
Se tiene un vector constante V= - 3. Y s 
sr 4 Â 
y un vector variable C = Sra 
(t) > 
siendo "t" una variable. Hallar la medi- * 


da del ángulo que forman tales vectores 
cuando t = 2. 


A) 30° B) 60° CY 37e » 
D} 533 E) 20° + 
; x 
RESOLUCION è 
o A 4 

* El vector constante : V = -3j e 
* El vector variable Š 
> A A «e 

(ENS 3 i- 2tj $% 


LAA 
a a a o dy 


Grafiquemos en los ejes cartesianos 
para calcular el ángulo que forman : 


El lx es notable : 


+ Reemplazando en (1) : 


Luego : 


Piden “0”: 


l.2 o 5 

* des a Aa aaa iik 

B G)? +1 2 
2 2 9.5 
ASD L_2 
44 
AASB- 

Clave: B 


PROBLEMA 59 (Sem. CEPRE-UNI 99-1) 
A A 
Se tienen los vectores A = 2i+3j y 
A A 
B=3i-b5j. SR-2BiU=0 


` > 
| ¿Cuáles son las componentes de C ? 


Clave: 
A)(4,3)  —B)(4,-3) C)(4,-13) 
PROBLEMA 58 D) (4,13) E)(3,4) 
i > > 
i 2 tores A B , tales qu 5 
Se ee FF z >t A QUEN RESOLUCIÓN y a 
ANA =A AN A A 2] Datos : A =2i+3j=1(2,3) 
Hallar A*-B? r Ad 
B=3i-5j=(3,-5) 
A-a B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 Si: X-2B+0=0 
RESOLUCIÓN Cad A 
Datos : C 
IAA LA C=:2(3,-5)-(2,3) 
A+B=i+J] ¡00% [2 - 4 -13>1 Rota 
> > RA de T 
A- BYA ij - (DH O también : al 
Sumando (1)+(11) 
a, A 
2A ergi 
> 3; 
A=>3' Clave: C 


PROBLEMA 60 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) 


A Cuanto debe valer "x" para que "e" ve- 


ces la suma de los vectores i, -j y k 
sea un vector unitario. 


A) V3 B) 3 C) V372. 
EJ 1 
3 ona 2V3 


ETETETT Ar 


LISICA ERAN DD VAS ANÁLISIS VECTORIAL 


$ RESOLUCIÓN 


n AE AR ARY 


Por condición del problema. 
A — 
x(1-J+k)= pu 


E 
e 
E 
O 


A A A 
xi-oxj+xk 


> 
u 
Ci 
H 


—> 
ul 


Ys] 
O 
= 
o 


= 1 (Por teoría) 
xV8 
v3 


"o 


= 


“Clave: D 


PROBLEMA 67 (Sem. CEPRE-UNI 98-11) 


Determinar el vector unitario que sea 
paralelo a la suma de los vectores : 


o A A A 
A =3:-2+7k 


2 A A A 
Bi M-je 


Y 


pun 
El 
e 
Si 


RESOLUCIÓN 
PES A A A 
Si A=3i-2j+7k 


cy A A A 
B=9i+5j-3k 


ES 
fa] 
$ 
la) 


1 


Go Go Go o e Go o o o Go o o Go o Go o o o ogo o o o o o e o oo 


e CASA OO aaaea E. TARAZONA T. : 
CUZCAN FİSICA Es 57 ETE ANÁLISIS VECTORIAL ~ 
> > y > E 
da Y, PROB. r - : o 
L2+B I= 13 enen g ego ALEA ed (Sem. CEPRE-UNI 2000-1) PROBLEMA 64 (Sem. CEPRE-UNI 20004) 5 PROBLEMA 65 
Nos piden un vector unitario u // A +B : Si A=2i yB=4, calcular el l ma H peen de los vectores A' i y Z 9 es + ; La suma de los vectores: 
Luego : + lo de la componente Tag a a A de la 2+3 la dif ARA EA 
> i - =j > A 
RO ba ¿ resultante de A y B. ; Dy e iferencia A”, A,=3i A $ A =3i-2)+4k y B 
S PES $ h + : 
K= HAB) ba Y Hallar la medida del ángulo entre Z 1? SES NN i 
: $ 4 Pe le dan como resultante R = 2i-4j. Cal- 
_.(12,3,4) $ y Ao. ei cular aa vector unitario paralelo a 
: : A) 902 B) 60* C)37v2 + 4-2B. 
è Lie D) 53942 E) 45° 08 ES cd 27 A AR 
3 X h i+2j+ 5i+12j+k 
A 4=27 RESOL ZA — HA BA 
+ bal TA. pr A + v 33 ETT 
Clave: C 2 Dato : A =i 2 AAA A. 
—=$p2 EPM Do E Do a Da y Ed p Si+12j+2h 
ba : AE: == A A — A S LORE 
PROBLEMA 62 (Sem. CEPRE-UNI 99-1) + RESOLUCIÓN MATTA g = Si 0 (1D E A OS r 
RN vector aA que tiene 12 K Calculemos previamente las componen- Resolviendo ( I )+ (II): > p) i+2J+12% 
unidades dẹ longitud con la misma di- + > tes de B AIA E Y 173 
2 ZA 1 =41+2/ 


% RESOLUCIÓN 


* Observar que el | As e biis 
triángulo es nota- Datos : 


ble y se puede cal- Resolviendo (1)-(11): 
cular sus catetos. 


rección que 3i- ho 


A A 48-00 BGN 
A)3i-4j 20 


> 

A= (8,-2,4) 
=> 

R 


£ A A A A 
o*;-E mie 


> A A 
a a 247 =-2i+4j 


G 


Porro rr rr rr 
g 
S 
3 
y 
y 


a A Calculemos la tostlbaite de A+B > ATAN 
E) 36 i - 48 j u D Ay =-i+2j 
Y 
Para hallar el ángulo, graficamos ambos 


RESOLUCIÓN K 
vectores. 


cie SC Ae I2 > 
A + 
j 


> A 
Y/B = 3174] 


A "Restándo ; 
Nos piden: A= 

-> 
Además : A 


Luego : 
Ambos tienen igual vector unitario. 


Epa R * Observamos que los triángulos som- 


> ~ + 

12 NE $ ; : breados son iguales. sa 

+ Nos piden el módulo de'la componente y + 

* Luego el ángulo "9" será : + | 
de 


pS —. 3 5 den > x 
¿+ de A+B en la dirección de A, es decir, a 
> 36% 482 H sobre el eje "X s El vector unitario "u" será : 


>> 
3 AIB (5,2,12) 
- E! 


Il 
~ 
[Yu] 
~ 
l 
A 
=. 
= 
y 


- Clave: C c: E Clave: B 


GE ARS O O RN o ire E. TARAZONA T. FÍSICA A 59 EEE NENE ANÁLISIS VECTORIAL 

S be AÑ L > ARA 
o también : x Nos piden A-B = ?? ra AE! A= jra ras ar 

A A A AE EA ES ae A-B=(8,6)-(2,-2) 
PA, E NP + A-B=(13,143,/3)-(12,-42,0) eS 
L= 73 (51+2 +12 k) 2 E A ; A-B=(6,8)=2(3,4) PO 
+ A-B=(V13-12,V/3+V2,V3) AN e T 
Clave: E Ez LA-B1=2:V32+4? = 2:5 


> HERO (032.314: L73) 


aa 66 (Sem. CEE UNI 2000) * SR E POES 
ABUA TA AA e >. V4-B=0,321+3,14/+1,73 k 
Si u= = Feet) y pa LEIA 


a Clave: C 


El vector unitario de Fy - B será : 


pe AA 
$ Č =-4j-i=(-1,+4) 


Calcular : T ae donde : ES 
* PROBLEMA 67 (Sem. CEPRE-UNI 2000-1) 


y A 
ANS di + Se tienen los vectores A y B según la Do 
B=2v % figura mostrada. NARIOYB = IND = -i+4j=(-1,4) 
A AEEA wi hallar el vector unitario de AS B. Clave: B 
ouar ea . PROBLEMA 68 La resultante "R" será : 


A e e e o e e e 


Se tienen cuatro vectores dispuestos co- 


A A 
B) 0,32 :- 3,14 J 
mo se muestra en la figura. Hallar el + 


R = A+B+C+D 


A A y y 
C) 0,32 i +3,14 j + 1,73 k + vector resultante de la suma de estos $, Heli) +13,2)+(=1,4)4-1,4) 
A A pe vectores. os 
D). 0,32 J- 1,73 k ES Z RS (81) 
A A id % A A 
E) 132/+3,14j+1/73% ja ey R= 414] 
E > A A J +. Clave: D 
bic nta e $A ONT) B)=(3i+4j) ea 
Observamos que p y v son vectores * S 
cen is TAA > . PROBLEMA 69 
unitarios. + () Ly 13 35) D)=(1+V3j) ASA 
i i + 5 2 + Escoja entre los vectores que se mues- 
Luego: u= Ta Tolet) y AA ¿ tran el mejor vector que” sumado a los 
$ $ ps y >. > 
+ E) E RIE $ vectores A, B y C. De como resultado el 
En A 3 E + vector nulo. - 
As Ss rell, Tl) A A 6 jal ESA pS 
13 $ RESOLUCIÓN ne VEO TE E O Lai + 
> +* Para una solución rápida, hallamos las y 2 + M 
A =V3 (1,1,1) ~ $ componentes de cada vector. A)R = (1,2) B) R = (3,4) E el 
A f => > e 
LO À Ripia As e TA ci os ale 
Ya EE > E é As 8i4+6).=(8,6) Rai) k -i 
5 o ES 
O a S $ a ) Z 
E Ta 0 5) ps RESOLUCION 2 E 
2 ES ÍA Hallamos las componentes de cada vec- Ë A) A B) B C) C 
EA ; pi B =2i-2j=1(2.-2) Į tor, y tomando como medida las cuadrí- 4 Jy 
B = V2(1,-1,0)] e : cala O) DE 
> 


RESOLUCIÓN 


Hallemos las componentes de cada vec- 


tor. 


> 
A 
— A A 
B = 4i+3j 
> 
C 


A A 
= -4j+3i 


Condición del problema : 


ATR: 
E 0 
x+(7:+0j) = 


> A 


=> 
0. 
=> 
0 
A > 
IFTS 0 


aos A 

PSAT | 
—> A 

Notamos en la figura: E = -7i 


Se debe agregar È 


PROBLEMA 70 


C) 3 


(Sem. CEPRE-UNI 99-11) 


>> 2 
Dados los vectores A, B, C y D según la 
figura, determine el módulo del vector 


¡en -34+2B+C+2D 


¿RRA 


O 
e de e e o 


ze 


k 


E 
LA 


As 


RESOLUCIÓN 


Graficando y descomponiendo en los ejes 
"X" e "y" 


Luego : 


> 


R=- 
R= 3(8/4)426,=0+(5,7)+2003. T) 


R-U e E 


> A A 

Ao td => (3d) 
=} A A 

Bs- d4j+t5i=(5,-4) 
E A A 

Mi po Do (00 07) 
Ly A A : 
HI > (037,0) 
> >> > 
3A+2B+C+2D 


A 


PROBLEMA 71 (Sem. CEPRE-UNI 96-11) 
Sean los vectores : 


> A A 

4 =. 34443 y 
=> 
€ 


A A 


=mi+nj y 


Clave: A 


y A A 
b=-2i+53 
oy 


3> > 
R =a+b+c 


% donde | A D., y además Ř es para- 


lelo al eje X del sistema de coordenadas. 
Hallar m y n. 


A) m 


Y 
33 


-9 B)m= 
= 9 n = 
12 Ejm= 
= -12 iS 


9 C)m = 9 


FÍSICA SAE EET GA OTEO ANÁLISIS VECTORIAL 


RESOLUCIÓN 
Nos dicen : 


R = 10 y es paralelo al eje X 


> A 
Regt 
También : 
> 
A 
> 
B 
> 
G 
Pero : 


A 
(i : indica la dirección) 


= (3,4) 
k= 29) 
=(m,n) 


> >> 2 
R= A+B+C >- 


A 
"107 =(1+4m ,n+9) 


A is A 
10: =(1+m)i+(n+9)j 


x* Este problema lo puedes resolver 


Igualando : 


m+1 =10 => 
n+9=0 —> 


por el método gráfico. 


* También admite otra solución. 


PROBLEMA 72 


(Sem. Cepre-Uni 99-11) 


Se tienen los vectores : 


y A A > A A 
A=3i+4j.; B=4i+5j 
pS A A 
C =17i+16j 


¿Cuales son los valores mínimos y ente- 
para que cumpla la 


ros de 


"a" y “BA 


siguiente ecuación : 


> > 
LA+BB+ 


> 


Ed 


e 


pa 


A)a=i 


$ B=2 
+ D)a = 20 
> p-= 21 


* RESOLUCIÓN 
Datos : 


ó 


$s 
Da 


he te h 
e y 


Se cumple : 


Le e e 
$ 


Resolviendo 


he e e e o e o o e e e 


>>> 
A+B+C. 
A5 
D) 4 


EE A 


+ 


B)a = 10 
¿B::=20 
Eja = 21 
Bp =:20 


-Cya 


B 


= 21 
Si 20 


> > > 2 
aA+BB+C=0 


3a+4ßB+17 
4a+5B+16 


0(3,4)+B(4,5)+(17,16) 
(3a+4B+17,40+5P+16) 


0 
0 


30+4P= - 17 
40+5fP = - 16 


PROBLEMA 73 


Se tienen tres vectores en el plano XY 
con las siguientes características : 


> A A 
A=3i-4j ; 


B) 10 
E) 8 


De (D y (ID obtenemos : 


— 
B:B 


me 2d 
P A A > ER E or tan Lord 
A 
PEA e ld a E 7 
Hallar la magnitud del vector 


C) 


(0,0) 
(0,0) 


AD 
A RID 


resultante 


6 


E 
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RESOLUCIÓN 


> + 15) 
Hallemos las componentes cartesianas ., w ua 
de cada vector. pS «+ Problemas similares hemos resuelto 
ES, EEA + por el método gráfico. 
o Gs $ 
A =31-4) + 
* > 
$ PROBLEMA 76 
A NA ~ Hallar el vector unitario del Vector dife- 
B = 31+4j š * rencia E-B. BR” 
4 A) MITA B) m = 1/3 AN ii id 
e n = 1/3 n = 2/3 MAET a a 
y pS C) m =. 1/3 D) Mi Ta 
> n = -4/3 n = =5/3 
ja E) m = 5/3 
NN a 
C=-6i+8j 4 n = 1/3 
zo bar 4 A > 
> El vector MN se calculará, así : RESOLUCIÓN 


=> 
MN = 0 2 115)=:(3 0.0) 
Luego : z MN 


IMN 1 =3V1?2+5? = 3426 


ul 


A A A e A AA AKA 


a “a 
Las componentes cartesianas de A , 


: > 
CEBO: = 3.0 LD.) yC. Serán: 


tl 


C) 


Reemplazando : H 
SR A A p S $ 
R =0:+8) + El vector unitario será : 4 1 
R-8j s ¿MN 801.5) cn 
fren il Tc 
E : Clave: E po 
_— 1 xi A A us AGA En A A 
O: P (-1,5) A= -j-2i B = -i+j C=-2j+i 
PROBLEMA 74 > Elise B Ai A AE 8 =(1,-2) + RESOLUCION $ 
Hallar el vector unitario paralelo a la + e si. De modo análogo al problema anterior, 
recta cuya ecuación es y = -5x+15 $ (Nota; ; e las componentes cartesianas de P , Q, 
x . ., -3> . 
(155) (ECON) 2 Este problema admite otra solución, C=mA+nB x ey son: 
A) AISR B) ENDT A es el vector antiparalelo u opuesto al C are mea An 
CEDIN y ED edad (1,-2) = (-2m,-m)+(=n,n) 
E > R 
e a je Ho = a 1,-5) ¡¡Resuélvelo!! Luego: -2m-n= 1 
1.5) pa v 26 -m+n = -2 
so EN 2 | 
q + PROBLEMA 75 (Sem. Cepre-Uni 99-) 
; 3 % q > ; 
RESOLUCION + Si en la figura mostrada C = mA+nB |] Resolviendo : 


Graficamos la ecuación de la recta. + Halle loa valbres de Soor. 


ES 


Clave: D 


